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Forord

I maj 1982 er der under Akademiet for de tekniske Videnskaber, ATV, ned-
sat et udvalg vedrerende betonbygveerkers holdbarhed. Udvalgets overord-
nede malszetning er at etablere et blivende indsatsmenster mellem betonsek-
torens parter og de eksisterende forsknings-, service- og uddannelsesinstitu-
tioner inden for folgende omrader:

[ Eftersyn, vedligeholdelse og reparation af eksisterende bygverker i be-
ton (afveaergende indsats),

(0 Kvalitetsstyring med henblik pa fremtidige betonbygveaerkers holdbar-
hedsegenskaber (forebyggende indsats),

saledes at man i et samarbejde kan sikre vedligeholdelsen af eksisterende
bygveerker i beton, hgjne kvaliteten af udferte betonbygveerker og fremme
udviklingen af konkurrencedygtige produkter og ydelser pa betonomradet.

Udvalget onsker med denne pjece at give en kortfattet vejledning i udfe-
relse af simple reparations- og vedligeholdelsesarbejder af beton med ce-
mentbaserede produkter.

Pjecen er udarbejdet af ingenior Niels Ole Damsager Hansen, Byggetek-
nik, Teknologisk Institut, og den henvender sig til personer hos entrepreng-
rer og murermestre med ansvar for udferelse og kvalitet af reparations- og
vedligeholdelsesarbejder af betonbygverker.

Udgivelsen er stattet skonomisk af Entreprengrforeningen og Teknologi-
radet.

ATV-udvalget vedrerende betonbygvaerkers holdbarhed.
E.D. Praestegaard.
December 1982,
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Holdbare betonkonstruktioner

Som alle andre materialer bliver beton og betonarmering nedbrudt med ti-
den. Er der udfert et omhyggeligt byggearbejde, gar nedbrydningen lang-
somt. Er byggearbejdet af darlig kvalitet kan nedbrydningen gi meget hur-
tigt.

Neesten alle nedbrydningsmekanismer pa udsatte betonkonstruktioner
kan forst g& i gang, nar der er vand til stede. Salt pa eller i betonen vil have
en forsteerkende virkning pa andre nedbrydningsfaktorer. Betons holdbar-
hed kan derfor gges ved at hindre eller sinke vand- og tesaltindtrengning i
betonen.

En holdbar betonkonstruktion er karakteriseret ved
1) at der er brugt sunde og gode materialer i en fornuftig sammensetning og
1 en rigtig udstgbning,

2) at den er udformet pé en sddan made, at regnvand let og uhindret fores
bort fra alle vandtilgeengelige flader.

Hvor betingelserne 1) og 2) ikke er opfyldt, kan det pa et eller andet tids-
punkt blive nedvendigt at reparere betonkonstruktionen.

De folgende kapitler giver eksempler pa typiske betonskader og retnings-
linier for de metoder, der kan anvendes ved simpel reparation af skaderne.

Typiske skader og reparationer

For at opfere et nyt hus kraeves byggemyndighedernes godkendelse. Hvor
der udferes reparationer, der griber ind i betonkonstruktionernes beere-
evne, @ndrer aflgb osv., skal der ogsa indhentes byggetilladelse.

Alle mere omfattende reparationsopgaver kan derfor ferst udfores efter
forudgaende undersggelser, projektering og godkendelse.

De efterfolgende billeder giver eksempler pa nogle af de almindeligste
skader, og de tilhgrende tekster giver eksempler pa, hvordan reparation kan
udferes; men reparationsforslaget udelukker ikke, at andre reparationsme-
toder kan komme pa tale.

De derpa folgende kapitler »Undersogelse af beton« og »Reparation af
beton« forklarer neermere de enkelte detaljer, sdésom maling af deeklagstyk-
kelse, bestemmelse af karbonatiseringsdybde etc.



Armeret betonkonstruktion

Det har altid ved udfoerelse af armerede betonkonstruktioner veeret sveert at
overholde det forlangte betondaklag over armering pa 20 mm i udenders
konstruktioner.

Skade
Deklagsafspreengninger pa armering, der er indstebt med for lille et daek-
lag.

Undersagelse
Daklagsmaling og bestemmelse af karbonatiseringsdybder, se side 13-14.

Reparation
Ophugning og rensning. Beskyttelse af armering, Cementmgrtelreparation.
Eventuel overfladebehandling.

Pas pa!

Der advares imod at reparere de synlige skader pa en betonkonstruktion,
hvor armeringens betondaklag er helt eller nzesten karbonatiseret. Repara-
tion ber ferst udferes efter dyberegdende undersagelser og projektering af
opgaven.

Betonkant
Betonkanter, der udseettes for opfugtning og frysning, vil vaere meget udsat
for nedbrydning.

En teet beton med et godt luftporesystem vil veere holdbar, og et teet slid-
lag med god vedheeftning kan beskytte en ikke holdbar beton.

Skade
Lase eller revnede slidlag samt springere eller afskalninger pa forkanten.

Undersoagelse
Kontrol af armeringsplacering, maling af karbonatiseringsdybder samt be-
stemmelse af revneomfang.

Reparation

Ophugning og rensning, bedst til dybder, sa der kan foretages betonudstab-
ning. Eventuel indseetning af forsteerknings/svindarmering. Betonstgb-
ning, bedst slidlag og forkant i én operation. Beskyttelse.




Bjeelke/kantbjzelke

Pa armerede betonbjaelkers undersider opstar der let revner i betonen, idet
kun armeringen kan optage treekkreefterne. P& grund af disse revner kan
betonens beskyttelse af armeringen ophaves.

Skade

Hvor fugt og salt nar armeringen igennem revner i betonen eller langs af-
standsholdere, vil der kunne opsta rustdannelse og afspraengning af daek-
lag.

Underspgelse
- Deeklagsmaling, bestemmelse af karbonatiseringsdybder samt storrelse af
saltindhold.

Reparation
Ophugning og rensning efter forngden afstivning. Betonstagbning (eventuelt
sprajtebeton). Beskyttelse,

Eventuelt
Det bar overvejes at forbedre afvandingsforholdene samt beskytte betonen
mod fremtidig saltning,.

Udkraget altangangsdaek med tveergaende revner

Der opstar pa grund af temperaturbevagelser revner i lange deekkonstrukti-
oner. Disse revner beveeger sig ved skift imellem sommer og vinter, nat og
dag. Iszer hvor afvandingsforholdene er darlige, sker der gennemsivninger.

Skade
Betonen omkring revnerne kan fugtmeettes og fryse i stykker, og armerin-
gen kan angribes af rust.

Undersogelse
Kontrol af armeringsplacering og maling af karbonatiseringsdybder,

Reparation

Etablering af tilstrackkeligt fald. Udlaegning af en beleegning (tyk overflade-
behandling), der kan hindre vandindtreengning, men tillader beveegelse i
revnerne eller i opskarne fuger.




Udkraget altangangsdzek med langsgaende revner

P4 altangange ses der ofte revner i cementmertelslidlaget langs med facade-
muren. Disse revner kan skyldes, at armeringen fejlagtigt er placeret for lavt
i altangangspladen.

Skade

Betonen og slidlaget kan fugtmeettes og fryse i stykker, og armeringen kan
angribes af rust, Hvis den forkerte armeringsplacering har medfort seetnin-
ger i pladen, kan der opstd fald bort fra aflgbet, hvorved muligheden for
ovennaevnte skader ages.

Reparation

Dette er en reparationsopgave, der kan komme til at gribe ind i konstruktio-
nernes barende funktioner. Reparationen ber derfor ferst udfares efter
forudgdende undersagelser, projektering og godkendelse.

Pas pa!
Bemeerk, at der kan foreligge nedstyrtningsfare, og at der derfor kan veere

behov for understetning!
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Elementvederlag

Elementbyggeriet tog fart i begyndelsen af 1960’erne. Problemerne i denne
periodes byggeri er ofte at finde i vederlagene, hvor kraefterne overfores fra
én konstruktionsdel til en anden konstruktionsdel, og hvor der ska/ veere be-
veegelsesmulighed mellem elementerne.

Skade

Samlingerne kan veere utette, sa nedtraengende regnvand nedbryder beto-
nen iseer ved frost- og saltskader. Den frie beveaegelse kan veere hindret, sa
der sker afrivning af vederlagskanter,

Reparation

Dette er en reparationsopgave, der griber ind i bygningskonstruktionernes
bacrende funktioner. Reparationen ber derfor forst udferes efter forudga-
ende undersegelser, projektering og godkendelse, Uteette elastiske fuger bar

straks repareres.




Elementstgbt altanbrystning

Der er i arene efter anden verdenskrig frem til ca. 1960 opfert mange byg-
ninger med elementst@bte altanbrystninger samlet med U-bgjler og lasedor-
ne i cementmorteludstabte fuger.

Skade

Disse cementmertelfuger kan veere darligt udfyldt eller revnet, og med van-
dets indtreengning opstar der mulighed for rustskader pa U-bgajler og lase-
dorne. Rustskaderne kan veere sa kraftige, at armeringen er gennemteeret.

Udhugning for besigtigelse
Ved gennemrusten armering skal der udarbejdes ny forankringslesning. Er
der kun tale om let rusten armering, kan der repareres.

Reparation

Ophugning og rensning, Beskyttelse af armering. Cementmertelreparation
omkring armeringen og etablering af elastiske fuger. Eventuel overfladebe-
handling,
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Undersggelse af beton

Inden man gar i gang med at reparere en betonkonstruktion, skal man forst
have et klart billede af skadeséarsagen. Dette billede kan man i de fleste til-
faelde skaffe sig ved de i det folgende naevnte undersogelser.

Ophugning
Ophugning foretages for at undersgge dybereliggende jern og for at fa en
fornemmelse af betonens kvalitet. Armering kan godt ligge anderledes end
almindeligt forventet.

Metoden er den eneste mulige ved konstatering af lasebajlers tilstand, fx i
altanbrystninger.,

Ophugning kan suppleres ved, at der udtages borekerner ca. & 80 mm,
Pa borekernerne kan det ses, om betonen er revnet eller edelagt pa anden
méade, og borekernerne kan danne grundlag for laboratorieundersogelser.,

Daeklagsmaling

Maling af armeringens betondeeklag kan udferes med et méaleinstrument,
der virker som en minesgger. Malingerne kan udferes rimeligt ngjagtigt pa
op til ca. 100 mm tykke deeklag. Disse malinger kan bl.a. udferes af Korro-
sionscentralen og de teknologiske institutter.
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_I Rodviolet farvning: Ukarbonatiseret beton

Ingen farvning: Karbonatiseret beton

|
|
?
i

) Rustet ZKarbonatisere’(
ari: eringsiern beton

Karbonatiseringsbestemmelse

Karbonatiseret beton skyldes pavirkning fra luftens kuldioxid, og en sadan
omdannet beton beskytter ikke laengere armering mod rustdannelse i fugti-
ge omgivelser. Karbonatisering foregar i betonens overflade og langs revner,
og beton med stor porgsitet kan omdannes med en hastighed af ca. 1 milli-
meter i dybden om aret.

Karbonatiseringen kan males pa en helt friskhugget betonflade, i et udbo-
ret hul eller pa en borekerne. Betonfladen skal renses omhyggeligt for stov
og eventuelt fugtes lidt. Betonen pasprajtes dernaest en veeske, der hedder
fenolftalein. Denne veeske kan kebes pa apoteket i 1 pct. oplesning.

Karbonatiseret beton forbliver ufarvet, hvorimod ukarbonatiseret beton
bliver farvet kraftigt redviolet.

Bestemmelse af saltindhold

Optoningssalte kan gdelaegge beton, og de kan starte rustdannelse pa arme-
ring. Saltpavirket beton ber derfor borthugges ved reparation. Hvor det
formodes, at betonen indeholder salt, kan meengden bestemmes ved labora-
torieundersggelse pa et ca. 100 gram stort betonstykke. Denne undersegelse
kan bl.a. udferes af de teknologiske institutter.

Simple og tilstraekkelige metoder

De tre nezevnte slags undersogelser er simple metoder, der i mange tilfeelde
vil veere tilstreckkelige til at bestemme skadesadrsager og omfang. Disse un-
derspgelser ber derfor altid benyttes. Skulle der opsta tvivl, ma man indhen-
te sagkyndig bistand.
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Reparation af beton

Stabeskel er de svage led i en betonkonstruktion. Ved reparationsopgaver er
problemet altid at fremstille gode og holdbare stgbeskel imellem den gamle
beton og reparationsbetonen eller -cementmertelen. For at opna en god
vedheeftning er det afgerende, at forbehandlingen i form af udhugning og
rensning af den gamle beton bliver omhyggeligt udfert.

Ophugning sa langt fra skaden, at
karbonatiseringszonen er tyndere end dasklaget

Rensning til rent stal

T Minimum 15mm
ved reparation med cementmortel
Minimum 30mm

T \“__1__.&,_./ Y ved reparation med beton
Ophugning tit hard og klingende beton

Ophugning
Ophugning skal altid afsluttes med kanter stort set vinkelret pa betonover-
fladen. Der skal opnés et hardt og klingende betonunderlag.
Armeringsjern med rustangreb skal blottes til alle sider, indtil der ses rent
stal uden rust. Dette indebeerer ikke ngdvendigvis frihugning bag armerin-
gen.
Armering i udsatte, fugtige betonkonstruktioner méa ikke ligge i karbona-
tiseret eller saltholdig beton.

Rensning
Rensning af udhuggede betonflader og blottet armering bestar af 2 operati-
oner: Bearbejdning og rengering,

Bearbejdning

Denne operation sker ved hjalp af nalepistol, sandblaesning eller hajtryks-
spuling, eventuelt med sandtilsetning. Af disse metoder er sandbleesning
absolut at foretraekke som den mest effektivt virkende.

Renggring

Denne proces skal fjerne beton- og rustflager samt bleaesestav ved hjeelp af
afkostning, renbleesning med trykluft og stevsugning. Rengering med en
kraftig industristevsuger er en effektiv metode. Betonflader skal veere helt
stovfrie og armeringen ber renses til rent stal,
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Forvanding

Reparationsstedet skal veere fugtmeettet, men tor pa overfladen umiddel-
bart fer reparationen udfgres. Udenders betonkonstruktioner har normalt
et hajt fugtindhold. Det vil derfor ofte kun veere nedvendigt med en over-
fladebefugtning.

Beskyttelse af armering
Hvor der ved reparation ikke kan opnas et beton- eller mprteldaeklag storre
end 20 mm over armeringen, ber denne beskyttes pd anden made. Dette kan
gores ved at give armeringen fx 2 lag oplesningsmiddelfri epoxy til en tyk-
kelse pd i alt ca. 0,5 mm. I sidste lag idrysses sand for bedre vedheaftning til
den efterfglgende udfyldningsmertel. Epoxybelaegningen skal paferes det
rensede stdl umiddelbart efter sandbleesningen. Epoxyen ma gerne pafoeres
den neermestliggende beton.

Ved brug af epoxyprodukter skal seerlige foranstaltninger treeffes, jf. Ar-
bejdstilsynets publikation 360/1-1982.

Epoxy skal kun bruges, hvor det er strengt nedvendigt for opgavens lgs-
ning.

Minimumtemperatur + 10 °C ved brug af epoxy.

Beton og cementmgrtel
Det ma betragtes som en rigtig opfattelse at »betonkonstruktioner skal re-
pareres med beton,

Ved reparationsopgaver pa udsatte betonkonstruktioner skal mange krav
til beton- og cementmertelmaterialerne veere opfyldt. Disse krav og ret-
ningslinier vil blive gennemgaet i det folgende.

Ved mindre reparationsopgaver, og hvis man ikke er erfaren inden for be-
tonteknologien, ma det anbefales at benytte feerdigfremstillede produkter.
Disse produkter fas som faerdigblandet beton, terbeton i poser, reparations-
mortler (termerteltype og to-pakningstype) og som reparationssystemer.

Ogsa disse produkter skal opfylde de falgende eller tilsvarende krav, og
leveranderens vejledning skal altid indhentes og folges.

Vedheeftning/svummeblandinger

For at etablere god vedhaeftning imellem den gamle beton og reparationsbe-
tonen eller -cementmertlen vil den tidligere beskrevne forbehandling (op-
hugning af beton og rensning af beton og armering) veere tilstraekkelig.
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Der er delte meninger om det formalstjenlige i at anvende svummeblan-
dinger. Rigtigt anvendt vil de dog give en forbedret vedheeftning.

Cement og sand
Cement og sand med maksimal kornsterrelse p4 2 mm blandes og opreres i
vand til sauceagtig konsistens. Forholdet cement:sand skal veere 1:1.

Cement, sand og plastemulsion
Cement og sand med maksimal kornsterrelse pa 2 mm blandes og oprares i
en blanding af vand og plastemulsion til sauceagtig konsistens. Forholdet
cement:sand skal veere 1:1. Forholdet vand:plastemulsion skal veere ca. 1:1.
Instruktion fra leveranderen af plastemulsionen skal altid folges.

Husk, at det er meget vigtigt, at svummeblandingen indarbejdes grundigt
i betonunderlaget i en tykkelse af 1-2 mm, og at reparationsmertlen pafores
»vadt i vadt« med svummelaget.

Plastemulsioner, skal veere fugtbestandige. Det anbefales derfor at bruge
produkter fx pa acryl- eller styren-butadienbasis. Minimumstemperatur
+5 °C.

Armeringsnet
Hvor det er foreskrevet i projektet at indleegge forsteerkningsarmering, ar-
mering til at holde pa en reparationsopbygning eller armeringsnet i et slidlag
tykkere end ca. 40 mm, kan der normalt anvendes svejste net med maske-
vidder pa 50 mm og tradtykkelse pa ca. 3 mm. Disse net er meget lette at
handtere og de kan kebes i fa net ad gangen. Nettene skal holdes fast og pa
plads med ankre og afstandsholdere.

Ved lodrette stgbninger mod forskalling med indlagt armeringsnet kan
betonen blive »haengende« i nettet, Herved kan der opsté plastiske svind-
revner. Disse revner kan modvirkes ved eftervibrering af betonen,

Krav til beton og cementmartel

Vand/cement-tal
Vand/cement-tallet er forholdet mellem frit vand og cement. Det har afge-
rende betydning for betonens egenskaber sdsom styrke, teethed og dermed
holdbarhed. Det er derfor vigtigt at stille krav til v/c-tallet.

Cementen reagerer med en vandmeengde svarende til v/c~ 0,4, Ved storre
v/c-tal oplagres det overskydende vand i kapillarporer. Kapillarvandet ef-
terlader porssiteter ved fordampning under eller efter haerdningen. Det er
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disse porgsiteter, der er med til at nedszette betonens teethed og styrke. Sam-
tidig er der abnet adgang for forskellige nedbrydningsmekanismer.,

Alt andet lige vil det alts& vaere bedst at anvende betoner med et v/c-tal
omkring 0,4.

Bearbejdelighed og konsistens

Lave v/c-tal og god bearbejdelighed kan opnés ved brug af plastificerende
tilseetningsstoffer, eventuelt superplastificering, flyveaske eller lignende.
Ved beton ber der benyttes en konsistens svarende til seetmal 60-80 mm.
Normal blandetid minimum 2 minutter, og helst 5§ minutter hvor der anven-
des lille blandemaskine. Ved brug af superplastificering til flydebeton med
saetmal over 200 mm ber blandetiden oges op til 6 minutter.

Cementindhold
Cementindholdet ber mindst veere 300 kg/m? i beton og 500 kg/m?* i mertel.
Ved hgjere cementindhold kan det veere en fordel at erstatte 50-100 kg ce-
ment pr. m*® med 75-150 kg flyveaske pr. m?.

For at mindske betonens svind ber cementindholdet ikke vaere storre end
de maengder, der er angivet i tabellen med vejledende blandingsforhold.

Luftindhold

Beton og mortel i udenders betonkonstruktioner skal tilsattes et luftind-
blandingsmiddel. Dette skal frembringe et velfordelt indhold af sma porer
pa 5-7 pct. athaengig af sterste stensterrelse. Luftindholdet ber ages med 1
pct., hvis betonen kan blive udsat for saltning. Luftindholdet kan fx kon-
trolleres med Press-ur-meter.

Frostsikre tilslagsmaterialer
Sten- og sandmaterialerne skal besté af rene og frostsikre korn, og indhol-
det af alkalireaktive korn i sand og sten skal veere lille. Det skal veere doku-
menteret, at materialerne opfylder dette krav.

Sandet skal veere velgraderet, dvs. der skal veere korn i alle storrelser op
til 4 mm og maksimalt et indhold p4 ca. 5 pct. af materialer mindre end
0,125 mm (filler).

Stenstgrrelse og reparationslagtykkelse

For at kunne fremstille en teet og steerk beton eller cementmeortel med et lille
svind, skal sten og sandkornene pakke sig teettets muligt. Der bor bruges
storst mulig stensterrelse, dog maksimalt 1/3 af reparationslagtykkelsen.
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Vejledende blandingsforhold

Cement- Beton
mertel

Reparations- 10-30 30-50 50-100 > 100
lagtykkelse mm mm mm mm
Max. stenstorrelse .. ... .. 4 mm 8 mm 16 mm 32 mm
Mengde, liter .......... 10 50 1000 50 1000 50 1000 50
Cement,kg............. 5,0 25,0 425 21,3 375 18,8 350 17,5
Sand,kg............... 17,5 87,5 960 48,0 710 35,5 610 30,5
Sten, perler,kg.......... ..... ..... 695 34,8 350 17,5 205 10,3

F2<3 ) U €S 710 35,5 410 20,5

nadder,kg ........ oioh s ] eei v e 615 30,8
Vand, effektivt, kg ...... 2,0 10,0 170 8,5 150 17,5 140 7,0
Veegt, kg 24,5 122,5 | 2250 112,6 2295 114,8 2330 116,6
Luftindhold, pct. 8+1 T+1 61 5+1

Tabellens tal geelder for terre tilslagsmaterialer og blandingsforholdene ma justeres
for et eventuelt fugtindhold i sandet.

Cementmertel med plastemulsion

Reparations- 1-2 2-5 5-10  10-30
lagtykkelse mm mm mm mm
Max. stenstorrelse 0,5 1 2 4
Cement:sand 1:2,5 1:2,5 1:3,0 1:3,5

Vand:plastemulsion 1:0,5 1:1 1:1,5 1:2

Blandingsforhold cement:sand efter veegt.
Blandingsforhold vand:plastemulsion efter rumfang.
Tabellens tal geelder for terre tilslagsmaterialer, og der ma
justeres for eventuel fugtindhold i sandet.

Ved pafering af reparationsmertler skal der sikres en god komprimering
med egnet veerktaj. Dette gores bedst ved at arbejde med mertler, der har en
stiv, neermest jordfugtig konsistens og altid »vadt i vaddt« med en svumme-
blanding.

Forud for hver stgbning med nye betonblandinger skal der a/tid udfores
prevestgbning. Herved kan betonens konsistens og bearbejdelighed afpro-
ves, og krav til styrker og luftindhold eftervises.
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Efterbehandling af reparationssteder
For beton- og cementbaserede reparationsmertler er det vigtigt, at de be-
skyttes mod udterring og vejrligets pavirkninger.

Det anbefales at bruge afdaekningstider pa mindst en uge, men man skal
veere opmeerksom pa, at det er de farste timer efter udstgbningen, som er de
mest kritiske,

_Dette geelder iseer, nar der arbejdes med lave vand/cement-tal, hvor alt
vandet skal forbruges til cementens kemiske reaktioner.

Beskyttelse mod udterring
Forskellige metoder kan bruges til at beskytte betonfladerne mod udterring.

Tildeekning med plastfolie, eventuelt med et underlag af fugtet fibertex
eller hessian.

Forseglingsmembran som beskyttelse inden udlaegning af plastfolie.
Hvor betonen skal overfladebehandles, ber man ikke bruge forseglings-
membran.

Overfladebehandling der kan optraede som forseglingsmembran.

Vanding ved regelmeessig tilforsel af ikke for koldt vand.

Beskyttelse mod frysning

Det ma generelt siges, at udenders reparationsopgaver ber undgés i vinter-
perioden. Det skal ogsd na&evnes, at der ikke kan arbejdes med plastemulsio-
ner under +5 °C, og med de almindelige epoxyprodukter under +10 °C.
Skal der udferes reparationer ved lave temperaturer, kan man veelge speci-
almertler, som kan hardne ved minusgrader. Endvidere ber man traffe
vinterforanstaltninger, fx varmetilforsel og afdeckning med egnede isolati-
onsmaterialer,
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Reparationssystemer

Der findes i dag p& markedet et stort udbud af reparationssystemer. Ved et
reparationssystem forstas et seet af materialer fra samme producent. Seettet
indeholder de nadvendige materialer til reparation og vedligeholdelse af be-
ton, og det paregnes at disse materialer kan arbejde sammen. Systemerne
omfatter som regel folgende materialer:

Rustbeskyttelsesmaling til armeringsjern.

Svummeblandinger til etablering af vedhzftning imellem gammel beton
og reparationsmartlerne.

Reparationsmertler afpasset til dybde og sterrelse af reparationsomra-
derne.

Tyndpudsningsmaertler eller svummemaeortler til udjeevning af reparerede
flader.

Malematerialer, hvis primaere opgaver er at beskytte mod fugtindtraeng-
ning og hindre en fortsat karbonatisering af betonen.

Leveranderens anvisninger skal foreligge og naje folges.

Overfladebehandling

Ved overfladebehandling forstas i denne sammenhaeng malebehandling.
Forud skal man sikre sig, at konstruktion og beton er egnet for malebehand-
ling; bl.a. mé der pa vandrette flader ikke kunne opsta pytter efter regnvejr,

Overfladebehandling forudseetter en steerk, svagt sugende og ikke vee-
sentlig afsmittende betonoverflade. Derfor er rensning gerne nedvendig.

Rensning af betonoverfladerne foretages mest hensigtsmeessigt ved sand-
blaesning, ved hajtryksspuling (300 — 800 bar), eventuelt med sandtilsaetning
eller ved slibning med diamantslibehoved.

Efter reparation vil en tyndpudsning eller svumning ofte veere nodvendigt
underlag for en overfladebehandling.

Nar man overfladebehandler en betonkonstruktion er det ofte ud fra on-
sket om at hindre vandindtrengning, at bremse karbonatisering, og at give
en repareret beton en paen overflade.
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Oversigt over egenskaber ved produkter til overfladebehandling
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Simpel behandling, ‘
sikkertudfald ...... ja  (a) @Ga) ja ja (a) (a) nej nej (ja)

Lang levetid

(vejrbestandighed).. ja ja ja ja ja ja ja (Ga) (a) ja
Ensfarvet flade, der

giver betonen farve- _ ' ) . ‘ ‘ .
andring........... nej ja ja ja ja ja ja nej Jja (a)
Vandteztoverflade.. nej ja (nej) (Ga) ja (a) ja (a) ja ja
Vandafvisende . ‘ o ] ' '
overflade.......... ja (a) nej ja (ja) nej (a) (a) ja (nej)
Beskyttelse mod . ' . .
karbonatisering .... nej nej ? ?  nej ? ? ja  ja  nej
Evt. frostproblemer

pga. vanddamp- ‘ ' . o ) '
teethed ............ nej nej nej nej nej (nej) (nej) (ja) Jja  nej

() angiver, at der foreligger uafklarede forhold om egensk.aben. ? =muligvis; sperg
leverander. * Jeevnfer typebeskrivelser 1 Teknologisk Instituts rapport R25-82.

Til visse opgaver anvendes belaegninger, dvs. tykke og taette overfladebe-
handlinger (fx polyurethan-).

Ved overfladebehandling af betonkonstruktioner skal leveranderens in-
strukser indhentes og ngje folges.

For man velger at benytte en overfladebehandling, ma man gore sig
klart, at dette valg indebzerer en fortsat vedligeholdelse med maske 5-10 ars
mellemrum.
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Denne publikation giver eksempler pa nogle af de mest almindelige
betonskader og vejledning i, hvordan de kan repareres med cementba-
serede produkter. For at finde ud af, hvilken slags reparation, der skal
iveerkseettes, er det nyttigt at lsese pjecens kapitel om undersggelses-
metoder, og for at opna et vellykket resultat af selve udbedringen er
det en god ide at gennemlaese reparationskapitlets afsnit om ophug-
ning, rensning, forvanding, armeringsbeskyttelse, vedhaeftning, blan-
dingsforhold og efterbehandling. Laes ogsa om overfladebehandling.




